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Problemal.

Daca x,,x, € Z, sunt radacinile ecuatiei , cu relatiile lui Viete avem x;+x,=-a ; x;x=b+n ...1p
Rezultacasi ab € Z
Decina’ + b’ e N

In plus na® + b = n (x; + X5)” + (XX - n)* = nx; +x'x; +nx, +n’ = (X12 +n)(x22 +n) ........... 2p

Fiecare factor este numar natural mai mare ca 1

........................................................ Ip
Rezultd cd na” + b” este numar (e8] 101 010 Ip
Problema 2.

2 2
9 = 2y > 2Z e Ip
Jo o) wee) Vet e
y2 Z2 1 y2 Z2
Aplicand inegalitatea mediilor avem : [ ——— ———5 < —| 5 +—F 5| -coreerrerrrnnnn 2p
X +y x4z 2\x"+y" x4z
Scrierea celorlalte doua inegalitafi echivalente ...............cooiiiiiiiiiiiiiiii e, Ip

Adunarea corectd , membru cu membru a celor trei inegalitati ............oovviiiiiiiiiiiiii., Ip
FINALIZATE ... oeo e et e e 2p
Problema 3.

a)

3k(2k+5)—15k+2 —
= ( ) =3k - ST Ip
2k +5 2k+5
. 79

AUNCT 2X = 0K — 15 4 o Ip

2k +5

2xe Z < 2k +5€ D,y.Cum 79 este numdr prim = D,y = {—79,—1,1,79} ........................ Ip

Aflarea multimii A={-134,-56, 26, 104} ... i e 2p

D) CArd P(A) =28 = 16 wouneeeeee e, 0,5p

Notdim card B=n => card P (B) = 2" . ..ottt 0,5p
AVEM 2 4 16 = 32 = 4 Ip
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Problema 4.

Solutia 1

Fie G, centrul de greutate al triunghiului ACE si G, centrul de greutate al triunghiului BDF.
Avem : 3X—G1 = XA+ XC + XE

......................................................... Ip
BXG, = XB+ XD+ XF ....oiiiiiiiiieee e 1p
Dar XA+XC=XB oo, Ip
si XE+XD=XE ....\iiooi oo, 1p
Atunci  3XG, = XB+XE ..ot Ip
BXG, = XB+XE ... 1p
Deci  XG,=XG, = Gi=Gy ccoooeiiiiiiei e 1p
Solutia 2
3G,G,=GB+GD+GF = GA+AB+GC+CD+GE+EF .................... 2p
Dar, GA+GC+GE=0 ......ccoiiiiiiiiii e 1p
Deci, 3G,G, = AB+CD+EF = AB+CX + XD+EF ............c.....ceeeiee. 1p
Dar,XE+5)?=()si XDAEF =0 oo Ip
ANCE 3G,G, =0=5G, =G, oo 2p
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Problema 1.
(\/7+\/§)E+(\/7+\/§)E=2\/7 .Notémgzt ................................................ 2p
Fie functia f:R—)R,f(x)z(\ﬁ+\/§)x+(\/7—x/§)x ....................................... Ip
Functia este strict crescatoare pe (0,1) si (1,00), rezultd t=1 solutia ecuatiei f(t) =1 ......... 3p
Tol=x=2 SINGUIa SOIUTIE POZILIVA ...oviitiet it e Ip
Problema 2.
Avem x = logs6 + loge5 = logs6 +

log, 6

y =loge7 + log;6 = loge7 + LTS Ip
log, 7

N . . . 1 .
In continuare vom considera functia f:(1,00) > R, f(¢) =7+~ . Se aratd ca functia f
t

€SLE STIICE CIESCALOATE ... vttt ettt ettt ettt et e et e e et ettt et et e et et e et et e e e eaeeneane 3p
Demonstram ca logs6 > logs7 . Avem succesiv $

logs6 >loge7 & >10g67 & 1>10865 10867 woonviiiii i Ip
log, 5
log, 5+log,7)’ 2 2
Dar loge5 - loge7 < (log, 27) = logi 35 < logj 36 =1 2p
www.mategl.com
Problema 3.
Fiez:lzI(cosa+isina).Atunci|£=cos0!+isin0! ........................................ Ip
Z
. |z| 1 .
1A = = = COSA —ISINQ euueeiiit ettt eeeas 2p

z cosa+isina
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Deci i+H=2cosa'e R
|2z

De aici rezulta ecuatia de gradul al [l - leain z :
2522121008 U+ 1Z =0 i, 2p

Deci a=21Z1c08 0 $SID =1 Z 1 ooiemie e, 1p
Problema 4.
S =Zn: ! e e Ip
" 45 2sinkx-sin(k+1)x
1< sin x 1
= — - - -— e, Ip
245 sinkx-sin(k+1)x sinx
_ 1Z":sin(k+l)x-coskx—sinkx-cos(k+1)x 1 .
=32 inko-sin (k +1) el ERER PR PRSI p
1 n
= tgx—ctg (k+1 T ittt ettt raaaea 1
2sinx 2oL et (k1)) P
= 2Sinx[ctgx—ctg(n+1)x] e P Ip
1 (cosx cos(n+1)x 1 cosx-sin(n+1)x—cos(n+1)x-sinx
=T =o —— =--1p
2sinx| sinx sin(n+1)x | 2sinx sinx-sin(n+1)x
B sin nx |
T NNt sin (D) p
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Problema 1.

0 0 -1 -1 0 0
A=1 0 0[A =0 -1 0 |=-I;A"=-A;A=-A"A° =1,

0 -1 1 0 0 -1
M :{A;AZ;A3;—A;—A2;I3} sim=card M) =6 ..ottt 2p

mn 6n
A+A%+ A = A+ATI-A-AM L= 035 D0 A =D A = (A+A™ L +A)+A(A+A . +A%)+

i=1 i=1

o A AT ARAT L AAY =0y 2p

det A #0, deci exista Al ; A=A A =AA sicum I3 = A’A , avem

AT S A S AT 1p

A0 = (Aé)3 35— I3 Ecuatia din enunt devina X(O3+A2):13 = XA2:13 =X=-A.......... 2p

Problema 2.

Egalitatea din enunt este echivalentd cu (A*+I,)(B-I,)= - I, < (A+L)(A%A+L)(B-I,)= -1, (1)

= A+, inversabild , deci existd (A+Ln) " oooormnn e 2p

Inmultim relatia (1) la stanga cu (A+L,)" i relatia obtinuta la dreapta cu A+I, si obtinem
(AZAHL) BT AHL)Z = Iy () oo, 3p

Din relatiile (1) si (2) obtinem prin scadere (AZ—A+In)(BA—AB) =0, =>BA=AB,

deoarece (A2—A+In) este inversabila din (1) ......oeeiiiiiiiiii 2p
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Problema 3.

) ) ) 1 ) ) e o
Calculul lui x, In functie de n (se obtine X, =47) si observarea faptului ca a, verifica

Recurenta de ordinul I, ay,; =3a, -1, a1=] ool 1,5p
n—1
Determinarea lui a, = 3 +1,n21 st x, = ! —%, D R 1,5p
49 Pl
1y
. 23
Aflarea lui y, = e 2p
P
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Calculul produsului yy; .... y, =-2 (Z—L—q si calculul }gg( VYooY ) =2 e 2p

Problema 4.

9

Identificarea nedeterminarii oo - oo §i scrierea L = lim x ( i/ 1+ 1 + LS - i/ 1- 1 + i] =

xe X X X X
= limx(§/1+l+ig—1—§/1—l+i9 +1J ...................................................... 1,5p
xeo X X X X
1 1
x (x+1+18j8—1 x (1—1+19j9—1
X X 1 X X 11
L = lim —+— |-lim —+— | 1,5p
p 11 PR Rt 11 PR
Tt Tty
X X X X
. o C (1+u) -1
Aplicarea limitei fundamentale lim————-=» ... 2p
U—o0 u
Finalizare L = l+l :1—7 .................................... 2p
8 9 72
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Problema 1.

Fie e elementul neutru al grupului . Pentru fe A, ludm y = e si obtinem f(x) = xof(f(e)) =

=x0o @ ,unde & =1((€))E G ..o 1,5p
Daca f(x) =f(y) = xoa =yoa =x=y,decifesteinjectivd ................cceevuvvinnnnnn. 1,5p
Fie xe G, avem : f(X) = f(eox) = eof(f(X)) = f(f(X)) cvvreririiiii e Ip
Din f(x) = f(f(x)) si f injectiva = f(x) =X, (V)xe G oo, Ip
Deci f = 1g ; dar 1g (xoy) =xoy =x0l1g(1g(y)) = lge A . rezulta [Al=1 ...................... 2p
Problema 2.
1°=2°

: 2.3 oW
Fie xe G = H= {x,x"x7, X, ...}este parte stabild = Hsubgrup=eeH ............... 1,5p
Prin urmare (3)ne N cux"=e = x are ordin finit ................oeovriiiiieiiiiiiieeeenn, 1,5p
2°=1°
Fie H € G o parte stabild. Dacd ardtam ca (V) xe H —x"'e H, atunci H este subgrup ...... Ip
Fie xe H sinordinul luix = x"=e = x"'x=xx""=e = x ' =x"" ... Ip
Dar x"'e H, cici H este parte Stabild ... ... e Ip
Deci x'e H si astfel H este subgrup al Tui G . ..o Ip
Problema 3.

Se face substitutia vx =~/a -u : x=1:>u:L cx=a’=u=+a: dezZ\/gdu ....... Ip
Ja Jx

Se ajunge la:

Ja
.[ Inx J- lna \/_J- Inu duzzflna arctgulf +—4\/Z.[ 12nu du
fx+a lu+l o +1 a % L u”+1

Ja Ja Ja
................ 2p
1%
Se arata facand substitutiau = —, ca j Au=0 3p
t  1+u’

Ja

Inx

_2a 1
Deci Ina-| arct \/Z —AFCTE == | e 1
f ra) ™ a ( § g@] g
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Problema 4.
Notam g(arctgx) = jg In (1+1g°t)dt = f(x) = g(Arctgx) .........cccooveveireenn. 0,5p
, T ' t In| 1+1tg° (arctgx In(1+x’
£ (x)=[ g (arctgx)] = g (aretgr)- (arcigr) =% g‘f:;f") o H(xz )] fﬂz )
.................................... 1,5p
Avem
: , , xln(l+x2)
(xf(x)) =f(x)+xf (x)= f(x)z(xf(x)) —xf (x)= f(x)z(xf(x)) e
...................................... Ip
! ! xln(1+x2)
[ £(x)de=xf (x)1- [————Fdx=f(1)=710"2 oo 2p
0 o 1t+x
Dar f(1) = jg In(1+g°) dt = [In(1+1g°¢) dt = 0. Deci J.f(x)dx:—iln22 ......... 2p
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